Круглый стол по биологии: «Возникновение жизни на Земле»
Цель:

Сформулировать представление обучающихся касаемо вопроса происхождения жизни на Земле, проанализировать основные гипотезы и теории происхождения жизни, выявить наиболее правдоподобную теорию и закрепить её фактами.

Задачи: 

Образовательные

Расширить знания обучающихся по проблеме возникновения жизни на Земле; 

Сформировать умение дискутировать;
Развивающие
Закрепить знания об этапах химической эволюции и её переходе в биологическую; 

Развить у обучающихся интерес к предмету; 

Воспитательные

Воспитывать у обучающихся отношение к миру и природе, к её исследованию; 

Развить самостоятельность и творчество обучающихся, а также исследовательских умений (сбора информации, анализа, обобщения); 

Приобретение коммуникативных умений (работа в группах).
Ход мероприятия:

Организационный момент.

Вступительное слово преподавателя. 

-Происхождение жизни на нашей планете – предмет многовековых дискуссий, в которых участвовало не одно поколение человечества. Это интересная область знания, имеющая научное, философское и мировоззренческое значение, до сих пор привлекает внимание исследователей самых различных направлений. 

-Сегодня, Вы себя почувствуете исследователями, научными деятелями и Вам предстоит разобраться в вопросе происхождения жизни на Земле.

-Работать Вы будете в командах, мы разделимся на три группы- команды. 

-Но прежде чем говорить о проблеме происхождения жизни нам необходимо определиться в самом понятии «жизнь». Давайте послушаем одну дискуссию по этому вопросу из учёного совета.

Сценка: «Учёный совет»

Учёный 1. Ну, что нового, уважаемый? Нашли определение «жизни»?

Учёный 2. А чем Вас не устраивает определение, данное Ф.Энгельсом: «Жизнь, есть способ существования белковых тел, и этот способ существования состоит по своему существу в постоянном самообновлении химических составных частей этих тел». 
Само определение можно разделить на две части. В первой даётся определение составной отличительной черты всего живого – содержание в них белков, а во второй говорится о способе существования белков – обмене веществ. Определение Энгельса прекрасное по форме и замечательное по содержанию, до сих пор пользуется широким признанием.

Учёный 1. Но ведь оно уже устарело, с тех пор прошло более ста лет. За это время в различных областях естествознания сделаны крупные открытия!

Учёный 2. Конечно, есть и более современные определения, например, что живые тела открытые системы, то есть животные существуют до тех пор, пока в них поступает энергия в виде пищи, а отходы выделяются в окружающую среду. Указывают, что живые тела способны к авторегуляции, то есть, способны сохранить постоянство своего состава и свойств, что постоянной составляющей частью их кроме белков являются нуклеиновые кислоты.

Учёный 1. Ну, это всё тезисы. Они вполне научны, но всё же можете Вы предложить современное определение жизни?

Учёный 2. Может, определение Волькенштейна… «Живые тела, существующие на Земле, представляют собой открытые саморегулирующиеся системы, построенные из биополимеров – белков и нуклеиновых кислот». Вы удовлетворены, коллега?

Учёный 1. Вполне.

-Обратите внимание на оговорку в этом определении «живые тела, существующие на Земле…». Может, жизнь есть и вне нашей планеты, и она существенно отличается от того, что привыкли называть жизнью мы? 
-Однако весомых доказательств этому предположению пока нет. … Хотя в силу качественного своеобразия живого мы без труда одни тела относим к живым, а другие – к неживым, однозначного, полного и непротиворечивого определения понятия «живое» до сих пор нет.

-Так как в науке пока нет общепринятого, универсального определения жизни, то единственный способ описать её – это перечислить основные свойства живых организмов. Перечислите основные свойства живого, дайте каждому свойству краткую характеристику.

(Работа обучающихся в группах по данному заданию)

Актуализация знаний. 

-Скажите пожалуйста над чем мы сегодня будем работать, над каким вопросом? (Происхождения жизни на земле).

Назовите пожалуйста цель нашего урока. 

Изучение нового материала. 

-С глубокой древности до нашего времени было высказано огромное количество гипотез о происхождении жизни на Земле. Но всё многообразие этих идей сводится к двум взаимоисключающим точкам зрения – биогенезу и абиогенезу.

Биогенез – происхождение живого от живого.

Абиогенез – происхождение живого от неживого.

Борьба сторонников биогенеза и абиогенеза является одной из увлекательнейших страниц в истории биологии.

Задание №1.

Проанализируйте опыт Франческо Реди- итальянский врач и натуралист.
В начале XVII в. было распространено убеждение, что личинки мух самопроизвольно зарождаются из гнилого мяса. Он помещал мясо в сосуды и часть из них закрывал марлей. В сосудах, закрытых марлей, куда не могли попасть мухи, личинки не появлялись, а в открытых через несколько дней обнаруживалось множество личинок. 
1. Цель - проверить возможность зарождения насекомых из неживого.

2. Ход: 

а –

б –
3. Результат: 

В банке б - ________

В банке, а - ________
4. Вывод:

Задание №2.

Проанализируйте опыт Л. Спалланциани.

В 1765 году Ладзара Спалланциани провёл следующий опыт: подвергнув мясные и овощные отвары кипячению в течение нескольких часов, он сразу же их запечатал, после чего снял с огня. Исследовав жидкости через несколько дней, Спалланциани не обнаружил в них никаких признаков жизни. Из этого он сделал вывод, что высокая температура уничтожила все формы живых существ и что без них ничто уже живое не могло возникнуть.

Ответьте на вопрос: какая другая причина могла препятствовать росту микроорганизмов в экспериментах Спалланциани?(не было доступа воздуха, так как в нем находятся бактерии, а бульоны являются для них питательной средой)
Задание №3.

Проанализируйте опыт Луи Пастера.

В середине XIX в. французский учёный Луи Пастер также доказал невозможность самозарождения микроорганизмов.

Он подвергал длительному кипячению в колбе с открытым горлышком питательную среду, в которой могли размножаться микроорганизмы. Через несколько дней в колбе наблюдалось размножение микроорганизмов (в результате попадания в неё бактерий и их спор). В следующем опыте, чтобы микроорганизмы и их споры не могли проникнуть в содержимое колбы извне, на её горлышко он насадил тонкую S-образную стеклянную трубочку (рис. 55). В результате микроорганизмы и их споры оседали в изгибах трубочки и не могли проникнуть внутрь колбы. Микроорганизмы и их споры, находившиеся в содержимом колбы, погибали при длительном кипячении, жидкость оставалась стерильной, и в ней не появлялись микроорганизмы.

1. Цель: доказать невозможность самопроизвольного зарождения жизни в современных условиях.

2. Ход:

3. Результат:

4. Вывод:

-Сейчас мы познакомимся с основными гипотезами, теориями возникновения жизни на Земле.Основные из них можно разбить на пять групп:

· Креационизм;

· Теория стационарного состояния;

· Спонтанное зарождение;

· Панспермия;

· Биохимическая эволюция.

-Сейчас нам предстоит обсудить эти теории и возможность реального их существования, итак 1 группа возьмёт теорию стационарного состояния и креационизм, 2 группа спонтанное зарождение и панспермию, 3 группа биохимическую эволюцию.

-Что Вам предстоит сделать: изучить каждую их теорий, сделать краткий очерк (схему), сделать вывод и доказать нам, может ли эта теория быть истиной, либо наоборот доказать, что эта теория не имеет право на существование. (См. приложение 1)
-А как возникла Земля? Современная космология связывает происхождение Вселенной с «Большим взрывом»

Сообщение обучающегося: «Возникновение планеты Земля»
«Действительно, некоторые факты подтверждают идею большого взрыва, согласно которой, около 15 млрд. лет назад произошёл чудовищной силы взрыв, породивший известную нам Вселенную. В соответствии с концепцией О.Ю. Шмидта около 6 млрд. лет назад из газово-пылевого облака образовалось Солнце. Из оставшейся части облака, вращающейся вокруг Солнца, сформировались планеты Солнечной системы, в числе которых была и Земля. Самым древним из обнаруженных горных пород 4,6 млрд. лет. В слоях моложе 3,8 млрд. лет обнаружены продукты распада хлорофилла и других пигментов, а возрастом 3,2 млрд. лет датируются первые достоверные находки микроорганизмов. Можно заключить, что жизнь возникла в период между 4-3 млрд. лет. Какие условия являются необходимыми и достаточными для её возникновения? Первоначально Земля была холодной, но благодаря распаду радиоактивных элементов она разогрелась, а температура в её недрах достигла 1000ºС, в результате чего твёрдые породы начали плавиться и распределились следующим образом: в центре – самые тяжёлые, а на поверхности – самые лёгкие. Под влиянием высокой температуры вещества вступали в химические реакции. Активно действовали вулканы, выбрасывая на поверхность планеты из её недр огромное количество неорганических веществ. В результате дегазации планетарных недр образовалась атмосфера, которая состояла из паров воды, углекислого газа, азота, окислов серы. Свободный кислород, который выделялся из мантии, быстро расходовался на процессы окисления.

Затем наступил период охлаждения планеты. Температура на поверхности Земли снизилась до 100ºС, началась конденсация водяного пара в атмосфере, прошли проливные дожди, продолжавшиеся тысячелетия и сопровождающиеся грозами. Горячая вода заполняла впадины земной поверхности. В ней растворялись вещества, содержащиеся в земной коре и атмосфере, вступали в химические реакции. Когда Земля остыла настолько, что водяные пары сгустились и образовали первичный океан, многие соединения, в том числе и органические, оказались растворёнными в водах этого океана. Таким образом, на планете в то время сложился уникальный, неповторимый комплекс условий. Поверхность Земли, вероятно, ещё не совсем остыла, но и не была излишне накалена, отсутствие озонного экрана способствовало неограниченному поступлению на поверхность планеты ультрафиолетового излучения, что способствовало образованию органических веществ.

-Однако низкомолекулярные органические вещества ещё не жизнь. Основу жизни представляют биополимеры – длинные молекулы белков и нуклеиновых кислот, слагающиеся из звеньев – аминокислот и нуклеотидов. Возможно, биополимеры возникли в предбиологическую эпоху на раскалённых склонах вулканов, а затем дожди смывали их в «первичный бульон».

-Давайте вернёмся к разговору наших гостей – учёных.

Сценка: «Учёные»

Учёный 1. Позвольте, коллега задать Вам ещё пару вопросов. Скажите, почему жизнь возникла (зародилась) и вначале развивалась только в океане?

Учёный 2. Ну, это легко объяснить. В период возникновения жизни на Земле она подвергалась интенсивному излучению Солнца, которое было губительно для всего живого.

Учёный 1. В настоящее время возможно ли образование жизни небиологическим путём?

Учёный 2. По-видимому, нет. Ведь сейчас любые органические вещества, как бы они не образовывались, тотчас будут поглощены гетеротрофами. В наше время органические вещества возникают биологическим путём, то есть в процессе создания себе подобных. Есть ли ещё вопросы, коллега?

Учёный 1. Нет! (пожимает руку собеседнику).

Закрепление изученного материала:

-Скажите пожалуйста, какие два пути направления были выбраны учёными для изучения вопроса происхождения жизни на Земле? (Биогенез и абиогенез)

-Назовите представителей абиогенеза? 

-Является ли эти гипотезы доказаны фактами и исследованиями? (нет, подтверждённых фактов не было).

-Назовите сторонников абиогенеза, приведите примеры?

-Какой эксперимент подтвердил теорию Холдейна, Опарина?

-Можем ли мы смело назвать эту теорию правдоподобной? (Можем)

Рефлексия.

-Жизнь на нашей планете прошла длительный путь эволюционного развития.

-В настоящее время мы не можем считать, что проблема происхождения жизни решена. Учёные продолжают искать перспективные пути её решения.

-Всё ли у нас получилось на уроке?

-Достигли ли мы цели нашего урока?

-Какие трудности возникли на пути к достижению цели?

-Что было интересного на уроке?

-Какими методами и приёмами пользовались для достижения результата? 

Домашнее задание:

-Повторить гипотезы и теорию происхождения жизни на Земле.

-Знать авторов гипотез и теории.

-Готовиться к самостоятельной работе. 

